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Фирма Analog Devices является лидером на рынке прецизионных аналого-цифровых преобразователей. Предлагаем вашему вниманию линейку новых сигма-дельта АЦП AD779x, обладающих высокой точностью, малым энергопотреблением и высокой степенью интеграции. 

Общее у микросхем, обсуждаемых в настоящей статье – это новое малопотребляющее прецизионное сигма-дельта ядро. Все они имеют встроенный тактовый генератор и снабжены SPI-совместимым последовательным интерфейсом. Кроме того, во всех АЦП данного семейства имеется встроенный программируемый цифровой фильтр. Амплитудно-частотная характеристика цифрового фильтра зависит от установленной частоты обновления сигнала на выходе. Если частота обновления сигнала на выходе АЦП устанавливается равной 16.6 Гц, то АЧХ фильтра имеет минимумы на частотах 50 и 60 Гц, что обеспечивает подавление сетевых помех и повышение точности измерений. При более низкой частоте обновления сигнала на выходе АЦП как правило обеспечивает более высокую точность, но не всегда: это правило универсально только в отсутствии помех (в частности, сетевых). Необходимо учитывать АЧХ фильтра и влияние помех.
Сигма-Дельта АЦП AD7787, AD7788, AD7789, AD7790, AD7791

Первые (базовые) представители данного семейства – это аналого-цифровые преобразователи AD7787–AD7791. Все они отличаются малым энергопотреблением и предназначены для применения прежде всего в портативных устройствах с автономным питанием. Выпускаются они в 10-выводном корпусе MSOP, размеры данного корпуса 3x3 мм (4.9х3 мм, если учитывать и выводы).
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Рис. 1. Структурные схемы АЦП AD7788-91
АЦП AD7788 и AD7790 – 16 битные АЦП, обеспечивают 16-разрядное разрешение. АЦП AD7789 и AD7791 обладают разрядностью 24 бита и обеспечивают разрешающую способность, соответствующую 19.5 разрядам "от пика до пика", т.е. 19 бит "без дрожания". Более подробно ознакомиться с терминологией и теоретическими аспектами, связанными с разрядностью АЦП, можно в руководстве AN-615: "Разрешающая способность "от пика до пика" и эффективная разрешающая способность". Разрешающая способность перечисленных АЦП соответствует приведенному ко входу шуму величиной 1.5 мкВ (среднеквадратичное значение, RMS). Как видно из рис. 1, преобразователи AD7790/91 отличаются от АЦП AD7788/89 наличием буфера. Типичное энергопотребление в рабочем режиме у вышеупомянутых четырёх микросхем – около 65 мкА. Если включен входной буфер у AD7790/91, то ток потребления несколько больше – около 150 мкА.
АЦП AD7787 – 24-разрядный АЦП, отличается наличием двухвходового мультиплексора, обеспечивающего один дифференциальный и один однополярный вход. 
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Рис. 2. Структурная схема АЦП AD7787
Сигма-Дельта АЦП AD7792, AD7793, AD7794

Данные АЦП имеют то же малопотребляющее ядро, но имеют более высокую степень интеграции.
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Рис. 3. Структурная схема АЦП AD7792/93
В данных АЦП имеется встроенный инструментальный усилитель с программируемым коэффициентом усиления в пределах 1...64 (с шагом кратностью в два раза). Благодаря наличию малошумящего инструментального усилителя разрешающая способность этих АЦП при максимальном коэффициенте усиления 64 соответствует среднеквадратичному значению (RMS) шума 80 нВ (при частота обновления сигнала на выходе АЦП равной 16.6 Гц). Входной мультиплексор обеспечивает три (в ИС AD7792/93) или шесть (в ИС AD7794) дифференциальных входов.
[image: image3.png]i)
AN
AN2(r)
Azt
ansgs)
ANt
ANs()I0UT2
Ams(y10UT1
APt
AINS( P2

psw

w0 Ao ANACYREEIZC) REFY() ANSYREFZ) REFN)

3

Voo

smm J
nErEnsMcE

REFERENCE|
DETECT

ux +—

1

Gno

SERIAL
INTERFACE
anp
comRoL.
Locic

AD7794

DouTAGY
om

scLk
=

ovoo.




Рис. 4. Структурная схема АЦП AD7794
Также имеются встроенные источники опорного напряжения (с возможностью подключения внешнего источника), источники тока возбуждения датчика, источники смещения входов, а в микросхеме AD7794 – также схема детекции наличия источника опорного напряжения и электронный ключ. 
На рис. 5 показана типичная схема включения АЦП AD7794. Здесь имеется два тензомостовых датчика давления и резистивный датчик температуры (RTD). Обратите внимание, что все три датчика подключены по схеме измерения соотношений (ratiometric,в русскоязычной технической литературе иногда применяется термин "логометрическое измерение"). То есть в качестве опорного напряжения используется напряжение возбуждения датчика в случае тензомоста или падение напряжения на прецизионном и термостабильном резисторе (RREF) в случае датчика RTD.
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Рис. 5. Схема измерителя скорости потока на базе АЦП AD7794.
Датчики RTD часто применяются в подобных системах, они обладают высокой линейностью, точностью, надёжностью и могут работать в широком температурном диапазоне.
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