CОЗДАНИЕ ПРОЕКТА В САПР ISE WebPack С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ

ШАБЛОНОВ ПРОЕКТИРОВАНИЯ НА ЯЗЫКЕ VHDL
         Семиляк А.И., ведущий инженер ОАО НИИ «Сапфир»     

           C увеличением размеров и сложности конфигурации программируемых логических интегральных схем (ПЛИС) схемотехническое проектирование устройств стало трудным и неэффективным занятием. Поэтому поставщики САПР электронных систем осуществили разработку   методов и средств проектирования, основанных на языках описания аппаратных средств или HDL (Hardware Description Language) [1].

Рассмотрим методику разработки устройств с применением языковых средств проектирования в САПР ISE WebPack. Создадим проект счетчика. Для создания нового проекта необходимы  следующие действия [2]. 

1.  Выделите в меню File, затем New Project;                                                                           
     2. В поле Project Name введите имя проекта tutorial (поддиректория tutorial создастся автоматически), затем выделите в поле Top-Level Source Type – HDL  (рис.1); 
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Рис. 1.  Диалоговое окно создания нового проекта

3. Перейдите на следующую вкладку и заполните диалоговое окно выбора ПЛИС и маршрута проектирования как показано на рис. 2.
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 Рис. 2.  Диалоговое окно выбора ПЛИС и маршрута проектирования. 

4. Откройте диалоговое окно Greate New Source, как показано на рис. 3.
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Рис. 3.  Диалоговое окно Greate New Source
5.  Откройте диалоговое окно New Source и введите имя файла counter, выделите VHDL Module, укажите знак v в Add to project, как показано на рис.4. 
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Рис. 4. Диалоговое окно New Source.
6. Задание выводов компонента. В нашем случае создается компонент с именем counter.  Для создаваемого компонента необходимо задать его интерфейс, т.е. указать имена и тип выводов, которые затем отразятся в его схемотехническом представлении (рис. 5). Зададим для counter, выводы в соответствии с рис. 5.
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 Рис.5. Диалоговое окно задания выводов компонента 
7. После нажатия Next появится окно с текстовым редактором, как показано на рис. 6.
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Рис. 6. Вид текстового редактора с созданным шаблоном проекта    счетчика.
Для добавления описания поведения счетчика необходимо в текстовом редакторе (рис.7)   выполнить следующие действия:

а) поместить курсор внизу после строки со словом begin;

б) открыть Language Templates и выделить Edit - Language Templates…

в) применить символ  +  и пролистать следующие примеры:  VHDL –     Syntesis Constructs – Coding Examples – Counters – Binary – Up/Down Counters – Simple Counters
г) с выделенным  Simple Counters дополнительно выделить  Edit – Use in File или выделить кнопку Use Template in File. Шаблон будет скопирован в исходный файл.

д) закрыть шаблоны языка.
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Рис. 7. Вид текстового редактора с добавленным описанием поведения счетчика.

     8. Для завершения текстового описания счетчика необходимо:

а) добавить следующие декларации сигналов под первым оператором:

Signal count_int : std_logic_vector (3 downto 0) := “0000” ;

б) заменить порт и имя сигнала на     <clock> на  CLOCK,  <count_direction> на DIRECTION, < count > на count_int;

в) добавить следующую строку внизу, где конец процесса:

COUNT_OUT <= count_int ;

г) запомнить файл File – Slave.

В результате редактирования файл-источник счетчика будет выглядеть следующим образом:

library IEEE;

use IEEE.STD_LOGIC_1164.ALL;

use IEEE.STD_LOGIC_ARITH.ALL;
use IEEE.STD_LOGIC_UNISIGNED.ALL;
-- Uncoment the following library declaration if instantiating

-- any Xilinx primitive in this code.

-- library UNISIM;

-- use UNISIM.VComponents.all;

entity counter is

   Port (CLOCK : in STD_LOGIC;

       DIRECTION :  in STD_LOGIC;

       COUNT_OUT : out STD_LOGIC_VECTOR  (3  downto 0 )) ;

end counter ;

architecture Behavioral of counter is

signal count_int  : std_logic_vector(3  downto 0 ) := “0000” ;

begin

    if CLOCK=’1’ and CLOCK’event then

        if  DIRECTION=’1’ then

            count_int   <= count_int  + 1 ;

        else

            count_int   <= count_int  - 1 ;

        end if;

  end process;

 COUNT_OUT <= count_int ;

end Behavioral;
После создания текстового описания проекта необходимо проверить корректность описания на наличие возможных синтаксических и методологических ошибок. Для этого необходимо осуществить следующие действия:

а) выделить  операцию Synthesis/Implementation в выпадающем списке в окне процессов;

б) выделить проект counter в окне источников;

в) щелкнуть на знаке “+” в поле Syntesize-XST для раскрытия группы инструментов синтеза;

г) дважды щелкнуть мышкой на процессе Check Syntax;

(При наличии ошибок в описании  внизу консоли будет выведено сообщение об ошибках с указанием номера строки и типа ошибки, по завершению устранения ошибок процедуру проверки необходимо повторить.)

е) закрыть HDL файл.

Таким образом, Language Templates представляет собой инструмент, который облегчает ввод исходного текста описания схемы на языке VHDL. Language Templates содержит две группы шаблонов с готовыми фрагментами кода: шаблоны базовых языковых конструкций и шаблоны с реализацией функциональных базовых блоков и элементов. После того как описание устройства проверено, можно переходить к синтезу проекта. Синтез представляет собой процесс перевода VHDL-файла в описание схемы на уровне вентилей. После синтеза устройства необходимо создать его условное графическое обозначение, которое необходимо для выполнения моделирования с целью отладки описания и использования как элемента в составе других устройств.
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